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1.  Wichtige sicherheitstechnische Hinweise

Dieses Handbuch enthélt Hinweise, die Sie zu lhrer persdnlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung
von Sachschaden beachten missen. Die Hinweise zu lhrer persénlichen Sicherheit sind durch ein
Warndreieck mit drei Ausrufezeichen hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen mit
Warndreieck und einem Ausrufezeichen.

Gefahr-Zeichen
bedeutet, dass eine Kérperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichts-
malinahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht-Zeichen
A bedeutet, dass Sachschaden eintreten kbnnen, wenn entsprechende Vorsichtsmallnahmen
nicht getroffen werden.

Entsorgungsvorgaben
E Die Geréate enthalten elektrische Bauteile und dirfen nicht Giber den Hausmuill entsorgt werden.
Zu entsorgende Geréate sind gemaf den lokalen und aktuell geltenden Bestimmungen fir
B [ |ektro- und Elektronikmill zu verwerten.

Qualifiziertes Personal

Das zugehdrige Gerat/System darf nur in Verbindung mit dieser Dokumentation eingerichtet und
betrieben werden. Inbetriebsetzung und Betrieb eines Gerates/Systems durfen nur von qualifizier-
tem Personal vorgenommen werden. Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitstechnischen
Hinweise dieser Dokumentation sind Personen, die die Berechtigung haben, Gerate, Systeme und
Stromkreise gemal den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu
kennzeichnen.

Das Gerét soll nur mit der in den Unterlagen beschriebenen Einsatzfallen verwendet werden. Der
zuverlassige und einwandfreie Einsatz des Produkts setzt einen sachgemaéalien Transport, Lagerung,
Einbau und eine sorgfaltige Inbetriebnahme voraus.

2. Alilgemeine Hinweise
Verwendung des Dokuments

Diese Unterlage soll dem Inbetriebnehmer und Installateur technische Einsatzmdglichkeiten des Thy-
ristorstellers ermdglichen.

Zielgruppe
Das Dokument soll den Anwender bei der Inbetriebnahme unterstiitzen. Ebenso hilft es bei Service-
und Wartungsarbeiten. FUr den Planer und Projektanten dient es zur Neukonzeption von Anlagen.

Erforderliche Fachkenntnisse
Es sind allgemeine Kenntnisse auf dem Gebiet der Elektrotechnik notwendig.

Giltigkeit

Das vorliegende Dokument ist fiir den Thyristorsteller TS2 1Ph... glltig. Es beinhaltet die derzeit gul-
tige Beschreibung des Gerates. Wir behalten uns vor, neue Beschreibungen der Geréte, d.h. Aus-
fuhrungen und Optionen mit modifizierten Versionsstand der technischen Unterlagen, beizulegen.

Normen und Zulassungen
Die Thyristorsteller TS2 1Ph... basieren auf der Norm IEC/EN 60947-4-3.
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Haftungsauschluss

Es liegtim Verantwortungsbereich des Anlagenherstellers einer technischen Ausristung oder Maschi-
ne die korrekte Gesamtfunktion zu gewahrleisten. Der Hersteller ist nicht in der Lage, alle Eigenschaf-
ten des Gesamtsystems oder der Maschine zu garantieren.

3. Technische Erlauterungen zu Thyristorstellern

Die Einsatzbereiche fur Thyristorsteller sind in zunehmendem Male tberall dort zu finden, wo gré3ere
ohmsche und induktive Lasten zu steuern sind (z.B. im Industrieofenbau, Kunststoffverarbeitung
usw.).

Durch den modularen, kompakten Aufbau und die Ansteuerung mit einem stetigen Steuersignal wer-
den diese Leistungssteller zum perfekten Stellglied fur die industrielle Leistungsregelung. Das Leis-
tungsteil des Thyristorstellers besteht beim TS2 1Ph... aus zwei, beim TS2 3Ph... aus sechs anti-
parallel geschalteten Thyristoren, dem isolierten Kihlkérper und der Steuerelektronik. Bedingt durch
die Verwendung von Funktionsmodulen ist die Adaptierung an jede beliebige Applikation eines der
groldten Vorteile dieser Typenreihe.

Typenerkladrung:

TS2 3Ph... Drehstromsteller, Phasenanschnitt fir Dreiphasensysteme
TS2 1Ph... Wechselstromsteller, Phasenanschnitt flir Einphasensysteme
TS2 SP 3Ph... Drehstromsteller im Impulsgruppenbetrieb (Schwingungspaketsteuerung)

Wechselstromsteller im Impulsgruppenbetrieb

TS2 SP 1Ph... (Schwingungspaketsteuerung)

Thyristorsteller fir Phasenanschnitt (TS2 1Ph... und TS2 3Ph...) dienen zur Steuerung ohmscher und
induktiver Lasten. Die Ansteuerung erfolgt standardmalig Gber Stetigsignale (0...10V, 0...20mA oder
4...20mA). Der Phasenanschnittwinkel bzw. das Ein- und Aus-Taktverhaltnis bei Schwingungs-
paketsteuerung (Impulsgruppenbetrieb) wird durch die Steuerelektronik laufend korrigiert, um eine
ausreichende Proportionalitat zwischen Thyristorsteller-Ansteuerung und Ausgang (T1, T2) zu erzie-
len. Neben unseren bereits genannten Gerateserien verfiigen wir Gber ein- und dreiphasige Ausfiih-
rungen, die den unteren Strombereich bis 12A abdecken. Diese Gerate sind auch in aufschnappbarer
Ausflhrung erhaltlich.

Strombegrenzung:

Bei Phasenanschnitt kann der Laststrom mit einem Potentiometer im Bereich von ca. 1...100 % einge-
stellt werden (Option). Es wird der Effektivwert des Laststromes begrenzt.

Spannungsversorgung:

Unterschiedliche Netzspannungen werden ausgeregelt und rufen dadurch keinerlei Lastspannungs-
schwankungen hervor.

Aufbau:
Die Thyristorsteller entsprechen der VDE 0558 Teil 1 und VDE 0160 Tabelle 4.

Der Thyristorsteller TS2 1Ph... ist modular aufgebaut. Dieser setzt sich aus drei grundséatzlichen
Komponenten zusammen:

* Leistungsteil mit Kiihlkérper und der Thyristorenbeschaltung
» Steuereinheit mit Ziind- und Steuerelektronik (Diagnoseanzeige, Steuerausgange usw.)
* Funktionsmodul bestimmt die Analogsteuerung
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3.1 Erlauterung Phasenanschnittsteuerung Ph
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Die Technik des Phasenanschnittes ist eine in der Elektrotechnik angewandte Methode, um die
elektrische Leistung von Verbrauchern mit Wechselspannung oder Drehspannung zu regulieren.
Eine typische Anwendung dieses Verfahrens erfolgt mit dem Dimmern von Glihlampen und diversen
induktiven und ohmischen Komponenten. Durch Variation der Einschaltzeitpunkte (z. B. Uber ein
Steuersignal) kann die elektrische Leistungsaufnahme veradndert werden, damit auch der Effektivwert
der Spannung an den gewtinschten Werten angepasst oder dem Sollwert eine Regeleinrichtung folgt.
Bei vielen Elektromotoren mit geeigneter Bauart (z. B. Universalmotore, Asynchronmotore,
Liftermotore, Pumpenmotore ) kann eine Phasenanschnittsteuerung Ph oft fir die Regelung von
Drehzahl oder Drehmoment verwendet werden. Aufgrund der Steuerbarkeit innerhalb der positiven
und negativen Halbwelle ist es méglich, die Lastspannung am Verbraucher relativ exakt zu stellen und
damit genaue Regel-Applikationen zu realisieren. Das Steuern des Phasenwinkels a der
Halbleiterspannung (antiparallel geschaltete Thyristoren) erlaubt auch die Steuerung von
Transformatoren fur Softstart- und Stellanwendungen.

Spannung U, Strom |, Wirkleistung P bei linearisierter Kennlinie Umax
Phasenanschnittsteuerung
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3.2 Erlauterung Schwingungspaketsteuerung SP (Impulsgruppenbetrieb)
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Bei dieser Betriebsart sorgt der Thyristorsteller (einphasig oder dreiphasig) fur ein gezieltes Schalten
einzelner Vollwellen des Netzes. Abh&ngig von der Ansteuerung, kdnnen einzelne Vollwellen
(+ Halbwelle, - Halbwelle) bis ganze Wellengruppen geschalten werden, wobei der Schaltzeitpunkt
immer im Sinusnulldurchgang stattfindet. Durch das Impuls(T,,)-Pausen(T,,)-Verhéltnis kann die
abgegebene elektrische Leistung geregelt werden. Diese Schaltungsvariante reduziert
Netzrickwirkungen. Als Basis fur die Schaltintervalle (Impuls-Pausen-Verhaltnis) arbeiten die Gerate
in der Regel mit einer Zeitbasis T von einer Sekunde. (1s entspricht 50 Schwingungsziigen). Eine
haufige Anwendung mit Geraten fir Schwingungspaketsteuerung SP findet man im Bereich
der Elektroheizungen, Wéarmetechnik und Trocknungstechnick.

Beispiel:

Eine Ansteuerung von Us = 5V bei einem Ansteuerbereich von 0 bis 10V erzeugt eine Impulszeit
TAN mit einer Lange von 25 Schwingungsziigen (500ms) und eine Pausenzeit TAUS
mit 25 Schwingungszigen (500ms).

Spannung U, Strom |, Wirkleistung P U
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4. Installation des Thyristorstellers TS2 3Ph, TS2 SP 3Ph

Das Einbaugerat nach IP 23 muss in einem Geh&duse oder im Schaltschrank untergebracht werden.
Frausreichende Kiihlung ist zu sorgen (z.B. Fremdlifter). Die Temperatur darf 55°C nicht Giberschrei-
ten. Das Geratist auf eine senkrechte Flache zu montieren, so dass die Bellftungskanéle des Kuhlkér-
pers senkrecht stehen. Das Gerat muss in trockenen Radumen montiert werden.

Weitere Bedingungen am Einsatzort: 222
50-100 I /
-100mm =
Schutz vor Staub und Feuchtigkeit —s—% & %
6chutz vor aggressiver Atmosphare 1 =
Freivon Vibrationen @ %
T QQ +—>
Im Abstand von 50 bis 100mm um das Geréat sind keine H o 0 %
weiteren Bauteile anzubringen, um die Kiihlung nicht zu l 2 S A
beeintrachtigen. T

Das Geh&dusegerat nach IP 54 kann an Einsatzorten montiert werden, die vor Staub und Feuchtigkeit
nicht geschitzt sind.

Geriateverdrahtung: A

Netzanschluss (L1, L2, L3) Gber einen abgesicherten Trennschalter mit den Gblichen Sicherungen
herstellen.

Die Verdrahtungen fiir die Stromversorgung und die Steuerung missen in getrennten Kanélen oder
Schutzrohren verlegt werden.

Bei der elektrischen Installation sind grundséatzlich die allgemeinen VDE-Bestimmungen einzuhalten
(VDE 0100, VDE 0113, VDE 160).

5. EMV-gerechte Montage

Thyristorsteller zdhlen nach den EMV-Normen zu den Baugruppen, die fiir sich alleine keinen Verwen-
dungszweck erflllen. Die Gerate stellen eine funktionelle Einheit der gesamten Anlage dar. Die Steu-
erelektronik der Thyristor-Leistungssteller ist nach den giiltigen EMV-Anforderungen ausgefinhrt.

Der Errichter einer Anlage muss mit geeigneten Netzdrosseln und Entstorfiltern diese Anlage entstd-
ren. Diese Komponenten kénnen auch von uns bezogen werden. Thyristorsteller mit Schwingungspa-
ketsteuerung bendtigen Ublicherweise keine zuséatzliche Netzfilterbeschaltung.

Zu beachtenist auch, dass die Normen der Betriebsmittelklasse Ain einem speziellen Industriebereich
nicht ausreichend sind, wenn zum Beispiel empfindliche Messkanale beeintrachtigt werden, dann
muss der Anwender Betriebsmittel der Klasse B einsetzen.

Die Klasse Aiist bei Betriebsmitteln die Ubliche Klasse, die in der Regel fir den Einsatz im Industriebe-
reich vorgesehenist. Die Gerate sind Uber einen zugeordneten Transformator an das industrielle Netz
angeschlossen.

Steller der Klasse B werden bendtigt, wenn diese in den Bereichen Gewerbe und Kleinindustrie einge-
setzt und direkt an das 6ffentliche Niederspannungsnetz angeschlossen werden sollen.

Einsatz von Netzdrosseln:

Auf der Eingangsseite der Thyristorsteller reduzieren Netzdrosseln die stromabhangigen Netzrickwir-
kungen und bewirken eine Verbesserung des Leistungsfaktors. Der Stromoberwellengehalt wird redu-
ziert und die Netzqualitat verbessert. Der Einsatz von Netzdrosseln empfiehlt sich besonders beim An-
schluss von Thyristorstellern mit Phasenanschnitt an einen Netzeinspeisepunkt und wenn an dieses
Netz andere elektronische Gerate angeschlossen sind.
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Einsatz von Netzfiltern:

Funkentstorfilter und Netzfilter (Kombination von Funkentstoérfilter sowie einer Netzdrossel) dienen
dem Schutz vor hochfrequenten StérgréRen, die Uber das Netzkabel oder die Abstrahlung des Netzka-
bels ausgesendet werden und auf ein vorgeschriebenes bzw. gesetzliches Mal} begrenzt werden sol-
len. Netzfilter sollten mdglichst in der Nahe des Thyristorstellers montiert werden und zudem ist darauf
zu achten, dass die Verbindungsleitung zwischen Thyristorsteller und Netzfilter so kurz wie mdglich
sein sollte.

ACHTUNG: Die Montageflachen von Thyristorstellern und Funkentstoérfilter missen farbfrei und im
Hochfrequenzbereich gut leitend sein.

Netzfilter haben dartber hinaus Ableitstrome, die im Fehlerfall (Phasenausfall, Schieflast) erheblich
gréRer als die Nennwerte werden kdénnen. Zur Vermeidung geféhrlicher Spannungen missen die
Netzfilter geerdet sein. Da es sich bei den Ableitstrémen um hochfrequente StérgréRen handelt, mus-
sen die Erdungsmalinahmen niederohmig und gro3flachig sein.

Bei Ableitstrémen, die den Wert von 3,5mA Ubersteigen, muss nach VDE 0160 bzw. EN 60335 entwe-
der:

der Schutzleiter-Querschnitt =10mm?sein,
der Schutzleiter auf Unterbrechung tiberwacht werden oder
ein zweiter Schutzleiter zusatzlich verlegt werden.

Schirmungsmafnahmen:

Schirmungsmaflnahmen dienen zur Reduzierung der gestrahlten Stérenergie. Leitungen zwischen
Thyristorsteller und Last kbnnen geschirmt verlegt werden. Der Schirm darf dabei nicht die PE-Leitung
ersetzen. Empfohlen werden vieradrige Leitungen (drei Phasen + PE), deren Schirm beidseitig und
grol¥flachig auf Erdpotential gelegt wird (PES). Der Schirm darf nicht Gber die Anschlussdrahte aufge-
legt werden. Schirmunterbrechungen z.B. bei Klemmen, Schitzen, Netzdrosseln usw. miissen nie-
derohmig und gro3flachig Gberbriickt werden.

Praktisch kann dies z.B. dadurch geschehen, indem der Schirm in der Nahe der Baugruppe unterbro-
chen und dann grof3flachig mit dem Erdpotential (PES, Schirmklemme) verbunden wird. Die freien Lei-
tungen, bei denen keine Abschirmung erfolgt, sollten nichtlanger als 100mm sein.

Erdungsmafnahmen: Am

Erdungsmalnahmen sind zwingend notwendig, um die gesetzlichen Vorschriften zu erfillen und ist
die Voraussetzung fir den wirkungsvollen Einsatz weiterer MalRnahmen wie Filter und Schirmung. Alle
leitfahigen, metallischen Gehauseteile mussen elektrisch leitend mit dem Erdpotential verbunden wer-
den. Dabei ist fur die EMV-MalRnahme nicht der Querschnitt der Leitung maldgebend, sondern die
Oberflache, auf der hochfrequente Stréme abflieRen kénnen. Alle Erdungspunkte missen abermals
mdglichst niederohmig und gut leitend auf unmittelbaren Weg an den zentralen Erdungspunkt (Poten-
tialausgleichsschiene, sternférmiges Erdungssystem) gefiihrt werden. Die Kontaktstellen missen
farb- und korrosionsfrei sein (verzinkte Montageplatten und Materialien verwenden).
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6. Inbetriebnahme A

Zunachst sind alle elektrischen Anschlisse nach den beiliegenden Schaltbildern herzustellen: L1, L2,
L3, (Rechtsdrehfeld beachten), T1 (U), T2 (V), T3 (W). Die Thyristorsteller missen nach den VDE-
Vorschriften so an das Netz angeschlossen werden, dass sie mit entsprechenden Freischaltmitteln
(z.B. Hauptschalter, Schiitz, Leistungs-Schutzschalter) vom Netz getrennt werden kénnen.

Leistungsverlegung:

Die Netzzuleitung und Verbraucherzuleitung sowie die Steuerleitungen sind in getrennten Kabeln zu
fuhren.

Zur Vermeidung von Stérungen ist es ratsam, die Elektronik-Signalleitungen getrennt von den Leis-
tungs- und/oder Schitz-Steuerleitungen zu verlegen und die Hin- und Ruckleitungen der Signalleit-
ungen zu verdrillen (siehe auch Punkt 5. EMV-gerechte Montage).

Sicherungen:

Die netzseitige Absicherung ist von dem empfohlenen bzw. verwendeten Leitungsquerschnitt abhan-
gigund muss nach DIN 57100 Teil 430/VDE 0100 Teil 430/6.81 vorgenommen werden.

Die Optionen /ES (Elektronische Abschaltung), /IB (Elektronische Strombegrenzung), /IS (Stromsym-
metrielberwachung) und /IU (Unterstromerkennung) verfiigen Uber einen entsprechenden Stérmel-
deausgang mit gleichzeitiger LED-Anzeige.

Zeitgleich schaltet die Steuerelektronik den Leistungsteil stromlos.

Allgemeine Informationen zum PTC-Thermistor:

w1 PTC-Temperatursensoren nach DIN 44081 (Drillingsaus-
100 | fuhrung DIN 44082) werden zum Schutz elektrischer Ma-
schinen gegen thermische Uberlastung eingesetzt. Sie sind
R=f 1) auf Grund der vorliegenden DIN-Norm untereinander
10 ] beliebig austauschbar. Es ist ein Typen-Spektrum von 60
400 Brt15K bis 190°C verfugbar. PTC-Temperatursensoren mit unter-
/8 r schiedlichen Nennabschalttemperaturen kénnen auch in
bl /r“” Serie geschaltet werden. Dadurch ist es méglich, Ma-
055 Sur ) schienen- und Wicklungsteile mit unterschiedlichen Grenz-
0;,3;-&__@%1 temperaturen optimal auszunutzen und kostenglnstig zu
| | - schitzen.
20°C b O
Technische Daten PTC
Einzel Drilling
Toleranz von 3,,, +5 +5 K
Reproduzierbarkeit von 3,,; +0,5 +0,5 K
Kaltwiderstand R, <100 <300 Q
Kaltwiderstand bei einer Kaltleitertemperatur von 3,,,; -5K <550 <1650 Q
Kaltwiderstand bei einer Kaltleitertemperatur von 3, ,; +5K > 1330 > 3990 Q
Kaltwiderstand bei einer Kaltleitertemperatur von 3,,; +15K = 4000 = 12000 Q
Thermische Ansprechzeit t, <5 <5 S
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7. Technische Merkmale der Steuer-und Uberwachungsplatine sowie
Funktionsplatine

Die Steuer- und Uberwachungsplatine des Thyristorstellers beinhaltet diverse Steuer- und Schutz-
funktionen. Diese Platine wird werkseitig Gber die Netzspannung intern versorgt. Auf der Steuer- und
Uberwachungsplatine befindet sich die austauschbare Funktionsplatine (100 x 75 mm), welches das
Regelverhalten des Gerétes bestimmt.

_ Steuer- und
Uberwachungsplatine

Diagnoseanzeige:

LED 1 (rt) & Kiihlksrperiibertemperatur Funktionsplatine

tEB % (2) ® Phasenausfall (siehe Beschreibung)
LED 4 ggzl) X PTC-Eingang

® Betriebsbereit

S1 S2 Stérung

............... CA CA CA

LN
Werkseitige Verdrahtung Temperaturfihler (fur beliebige
nicht verandern Applikationen, z.B. fir PTC-An-

schluss nach DIN 44081/44082

7.1 BedeutungderLEDs

LEDs auf der Steuer- und Uberwachungsplatine

Bedeutung: Ubertemperatur des Kiihlkdrpers bzw. Leistungsteiles

LED 1 (rt) | Ursache: Uberlast, zu hoher Strom, zu hohe Schalthdufigkeit, zu hohe Umgebungs-
temperatur. Die Abschaltschwelle liegt bei ca. 85°C.

Bedeutung: Phasenausfall

LED 2 (rt) | Ursache: Eine oder mehrere Phasen haben keine Verbindung zu den Netz-
anschlissen L1, N bzw. L1, L2. (Uberprifung, ob alle Phasen am Gerat anliegen!)
Bedeutung: Ubertemperatur des PTC-Temperatursensors oder offene Klemmen 23-24
Ursache: PTC hat ausgel6st oder offene Briicke 23-24

LED 4 (gn)| Bedeutung: Netzspannung liegt an (Geréat in Bereitschaft)

LED 3 (rt)

Bei der Aktivierung (z.B. Schlieen der Kontakte 1 - 2) missen alle roten LEDs erléschen, wenn keine
der genannten Stérungen existiert (Reset-Vorgang).

LEDs auf der Funktionsplatine

LED “SE” | Aktivierung
Schaltfunktion S1 wurde ausgefiihrt (Kontakte S1 und LED S1 werden zeitgleich
aktiviert), Lastspannung > 0%

Schaltfunktion S2 wurde ausgefuhrt (Kontakte S2 und LED S2 werden zeitgleich
aktiviert), Lastspannung = 100%

LED “S1”

LED “S2”

| 9
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7. Bedeutungder Klemmanschliisse

Klemmanschliisse auf der Funktionsplatine:

Diese Anschlisse befinden sich auf dem Funktionsmodul mit folgender Nummerierung:

Aktivierung
1 2 Aktiviert: geschlossen

’ Bereitschaft: gedffnet
3,4 Sollwertsignal 0...10V, 0...20mA oder 4...20mA
Sonderfunktion
56 Sperren des Leistungsteils: gedffnet

’ (Die rote LED leuchtet bei gedffneten Klemmen 5 und 6)
56 Betrieb: geschlossen
7 Referenzspannung 10V DC

(Spannungsversorgung fur Potentiometeransteuerung)

Klemmanschliisse auf dem Steuer- und Uberwachungsprint:

L1 N Die Gerate werden intern aus der Netzspannung versorgt. Fur Gerate mit unterschiedlichen
’ Netzspannungen kann optional eine externe Hilfsspannung zugefiihrt werden.
14.15. 16 Schaltausgang S1, Lastspannung > 0% an den Lastklemmen T1, T2
S Kontaktstellungen siehe Zeitablaufdiagramm auf Seite 8
17. 18. 19 Schaltausgang S2, Lastspannung = 100% an den Lastklemmen T1, T2
S (Vollaussteuerung) Kontaktstellungen siehe Zeitablaufdiagramm auf Seite 8
Schaltausgang Stérmeldung
Kontaktstellungen:
20.21.22 | ° ohne Netzspannung im Normalbetrieb: 21 - 22 geschlossen
T * mit Netzspannung im Normalbetrieb: 21 - 22 geschlossen
» ohne Netzspannung im Stérungsfall: 21 - 22 geschlossen
* mit Netzspannung im Stérungsfall: 21 - 20 geschlossen
Hilfseingang: z.B. fur PTC-Fuhler nach DIN 44081 oder fur beliebige Anwendungen
23,24 » 23 - 24 offen = Stérung (Sperren des Leistungsteils)
» 23 - 24 geschlossen = Betrieb
u.A o
N i > ¢
seA | |
|
| | >
S1A15 16‘ ‘ ‘ 15 —18 ‘ 15 16
=" I Lt Die Schalterstellungen
| L i > zeigen die Klemmkontakte
A AR \ o =19 | g g0 14 bis 19 der Steuerplatine.
S2 ‘ _/Ew T et7 17
Aktivierung: KIemmeJ | t
1+2 geschlossen Deaktivierung:
Klemme 1+2 gedffnet
Lastspannung> 0% Lastspannung = 0%

100% Lastspannung
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8.  Steuer-und Uberwachungsplatine

Diagnoseanzeige: Funktionsmodul

LED 1 (1) & Kiihlkérpertemperatur (siehe Beschreibung)

(
LED 2 (t) & Phasenausfall
LED 3 (f) & PTC-Eingang
LED 4 (gn) & Betriebsbereit

Gestrichelte Schalter sind
werkseitig voreingestellt und

81 82 Stérung dirfen nicht veréndert werden.
e | S3s4
L] [ n]j[t4[15]16[17]18]19] 20 21]22] il OFF
| 1‘ 1‘ | Hinweis: '1‘ ’i‘ 'T‘
: e 1 Das schwarze
| Werkseitige Verdrahtung ! Quadrat in der Temperaturfuhler fiir beliebige
|_nicht verandern | Schalterdarstellung  Applikationen, z.B. fur PTC-An-
stellt den Schiebe-  schluss nach DIN 44081/44082.
hebel dar.
b S1
= 1]2]3]4]5]6]7[7]
S3s4
[L1] | N|[14]15]16]17]18]19]20] 21| 22] i 23| 24

Phaseniiberwachung: DIP-Schalter S4

ON Phaseniiberwachung deaktiviert ﬁ 1. Hilfsspannung abschalten

r — 2. DIP-Schalter umschalten
OFF Phasentberwachung aktiviert 3. Hilfsspannung anlegen

Bedeutung der LED-Anzeigen

LED 1 | Ubertemperatur des Kiihlkérpers bzw. Leistungsteiles (Abschaltschwelle liegt bei ca. 85°C)

LED 2 | Phasenausfall, Unterspannung

LED 3 | Ubertemperatur des PTC-Temperatursensors oder offene Klemmen 23-24

Erfolgt eine der aufgefihrten Stérungen, so wird diese gespeichert
und eine Stérmeldung erfolgt. (Klemmen 20-21-22)

LED 4 | Betriebsbereit; Netzspannung liegt an

U,
Hilfskontakte S1und S2 /_“ t
Beliebig einsetzbare Wechselkontakte (5A/230V), \
die bei folgenden Schaltzusténden aktiviert werden: ] | |
U Lastspannung des Thyristor- SE | |
L stellersan T1, T2 | \ |
S1 Lastspannung > 0% | |
S2 Lastspannung = 100% i | t
g1| s 1% | 5 t5 10
Kontakte 20, 21, 22 Stérung - LM Lt
Schaltausgang Stérmeldung ‘ }
Kontaktstellungen: i ! t
+ ohne Netzspannung im Normalbetrieb: 21 - 22 geschlossen " | 9 | "
« mit Netzspannung im Normalbetrieb: 21 - 22 geschlossen S2 | | w{1 | &
+ ohne Netzspannung im Stérungsfall: 21 - 22 geschlossen | ol 7 ol
* mit Netzspannung im Stérungsfall: 21 - 20 geschlossen |
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9. Ansteuereinheit

Funktionsplatine (Analoge Steuerung)

J3: Ph/SP

(werkseitige Einstellung)

LED1: Level
LED2: SP
LEDS3: Fault

R

Analogmodul 2

Softstart / tan

LED4: SE
LEDS: S1
LEDG: S2
J4:4..20mA

fee®

ON
Schalter
.|1|z|3|4|s|6|7|c|;S1

11 d

-—

034110su
()]

1
[m]
Z
o

Ust/ls

Start / Aktivierun
Schnellabschaltung m
Selbsthaltefunktion

Uref: +10V

Potentiometeransteuerung:
1kQ — 10kQ

Hinweis:

Das schwarze Quadrat in
der Schalterdarstellung
zeigt den Schiebeschalter.

ON

o]
A

Fi

9.1 LEDs
LEDs Funktion Schaltzustand
) Intensitat ist proportional zum Grad LED ist nur bei
LED1: Level der Ansteuerung Phasenanschnittsteuerung aktiv
LED2: SP Blinkt im Takt der LED ist nur bei
| Schwingungspakete Schwingungspaketsteuerung aktiv
. Sammelstérmeldung AN: Fehler
LED3: Fault oder Schnellabschaltung ausgel6st AUS: Betriebsbereit
. AN: Klemme 1, 2 geschlossen
LED4: SE tart / Akt :
Start/ Aktivierung AUS: Klemme 1, 2 getffnet
AN: Lastspannung > 0%
: S1
LEDS: S1 AUS: Lastspannung = 0%
. = o
LED6: S2 32 AN: Lastspannung = 100%

AUS: Lastspannung < 100%
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9.2 Klemmen

Klemme Funktion Einstellung
Offnet: Betriebsbereit
1,2 ivi S
Start/ Aktivierung geschlossen: Aktiviert
offnen und schliel3en
1,2 Reset setzt das Gerat zurlick
0...10V  (S1: AUS, J4: gedffnet)
3 Ust: Ansteuerspannung, 0...20mA (S1: EIN, J4: gesffnet)
Ist: Ansteuerstrom 4...20mA (S1: EIN, J4: geschlossen)
4 GND
Masse fur Ansteuersignale
Schnellabschaltung mit geoffnet: Fehler
5,6 : : ,
Selbsthaltefunktion geschlossen: Betriebsbereit
Uref: +10V
7 Referenzspannung fir Ausgang: +10VDC / max. 10mA
Potentiometeransteuerung

9. 3 Potentiometer

Potentiometer

Funktion

Einstellung

Softstart / tan

Sanftanlauf nach Start / Aktivierung

Anlaufzeit einstellbar 0...10s

9.4 Varianten des Steuerungsmodus fiir Gerate mit Phasenanschnitt (Ph)

oder Schwingungspaketsteuerung (SP)

Variante des Steuerungsmodus

Jumper J3

Phasenanschnittsteuerung (Ph)

gedffnet

Schwingungspaketsteuerung (SP)

geschlossen

(werkseitige Einstellung)

9. 5 Ansteuersignale

Ansteuersignal| Schalter S1 Jumper J4
Ust: 0...10V AUS gedffnet
Ist: 0...20mA EIN gedffnet
Ist: 4...20mA EIN geschlossen
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10. Grundschaltung

Geratetyp 230V Netzspannung (TS2 1Ph...230V / TS2 SP 1Ph...230V)

L1
L2
L3

N

Geratetyp 400V Netzspannung (TS2 1Ph...400V / TS2 SP 1Ph...400V)

gl

L1 N
Thyristorsteller:

TS2 1Ph...230V
TS2 SP 1Ph...230V

T1 T2

A Oy

Last
| T} | Load

L1

L2

L3

N

L1 L2

Thyristorsteller:

TS2 1Ph...400V
TS2 SP 1Ph...400V

T1 T2

"0 ..
A Y

Last
| ¥ | Load

ACHTUNG!
Angaben zur
Netzspannung
auf Typenschild
beachten!

ACHTUNG!
Angaben zur
Netzspannung
auf Typenschild
beachten!

Zum Freischalten kdnnen Steckverbindungen, Schmelzsicherungen, LS-Schalter, Leistungsschalter, Lastschalter,
Trennschalter und Fehlerstromschutzeinrichtungen (RCDs) dienen. Schiitze kénnen dagegen nur bedingt undin
Ausnahmefallen zum Freischalten verwendet werden.
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11. Zusammenstellung der einzelnen Typen

se|l23oloo 88|55 | Ex (888 505
26|852/85 85| 59 | 89|22 £ |g| %22
B ER|S§52(58/ 53|32 | 25|38 5 |g| @35
> X |Bol|ES5| €5 19 o |23¢ o ) QX =
= Se| E50 |92 B3| X8 | X% |25 O |3 2ES
oI O £ £ ~ 8 Q2= o s
[A] [A] | [A] [[mm?]| [kW] | [kW] | [W] | [kd] [mm]
TS2 1Ph 05 5 10 16 1,5 1,1 2,0 4 1,0 A | 200x140x115
TS2 1Ph 08 8 15 16 1,5 1,8 3,2 7 1,1 A | 200x140x115
TS21Ph15 | 15 | 25 | 25 | 25 | 34 | 60 | 13 | 1,4 | A | 200x140x115
TS2 1Ph 25 25 30 25 4,0 5,7 10,0 22 1,5 A | 200x140x115
TS2 1Ph 35 35 40 35 6,0 8,0 14,0 31 1,6 A | 200x140x115
TS2 1Ph 50 50 60 50 10 11,5 | 20,0 45 2,8 B | 260x205x170
TS2 1Ph 60 60 80 80 16 13,8 | 24,0 54 2,8 B | 260x205x170
TS2 1Ph 75 75 80 80 16 17,2 | 30,0 67 3,0 B | 260x205x170
TS2 1Ph 90 90 100 100 | 25 20,7 | 36,0 81 3,0 B | 260x205x170
TS2 1Ph 120 | 120 130 125 | 35 27,6 | 48,0 108 3,0 B | 260x205x170
TS2 1Ph 160 | 160 200 160 | 50 36,8 | 64,0 144 4,0 B | 260x205x170
TS2 1Ph 220 | 220 300 250 | 70 50,6 | 88,0 198 7,8 C | 360x250x200
TS21Ph280 | 280 | 400 |315| 95 | 64,4 | 1120 | 252 | 88 | C | 360x250x200
TS21Ph 350 | 350 | 450 |355| 120 | 80,5 | 140,0 | 315 | 9,4 | C | 360x250x200
TS21Ph 420 | 420 | 450 |400| 150 | 96,6 | 168,0 | 378 | 9,4 | C | 360x250x200
TS21Ph 560 | 560 | 750 | 630 | 240 | 128,8 | 224,0 | 504 | 9,4 | C | 360x250x200
TS2 1Ph 720 | 720 900 800 | 300 | 165,6 | 288,0 | 648 12,0 | D | 360x445x210
TS2 1Ph 1000|1000 | 1200 (1000| 500 | 230,0 | 400,0 | 900 12,0 | D | 415x525x210
TS2 1Ph 1250|1250 | 1800 |1250| 630 | 287,5| 500,0 | 1125 | 13,5 | D | 415x525x210
TS2 1Ph 1400 | 1400 | 1800 |1500|2x400| 322,0 | 560,0 | 1260 | 13,5 | D | 415x525x210
TS2 1Ph 1600 | 1600 | 2000 |1600(2x400| 368,0 | 640,0 | 1440 | 18,5 | E | 600x540x346
TS2 1Ph 1850 | 1850 | 2x1000 |1800[2x500| 425,5 | 740,0 | 1665 | 18,5 | E | 600x540x346
TS2 1Ph 2100 | 2100 | 2x1250 |2000(2x630| 483,0 | 800,0 | 1800 | 24,0 | E | 600x540x346
TS2 1Ph 2500 | 2500 | 2x1250 |2500({2x630| 575,0 |{1000,0| 2250 | 24,0 | E | 600x540x346

*Modellabhangig verfugbar.

Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten (Stand: November 2021)

Empfehlungen der Querschnitte nach VDE 0298-4 (August 2003), Tabelle 4, Verlegeart E und F

* Obige Ausfiihrungen gelten auch fir die Ausfiihrung mit Schwingungspaketsteuerung
TS2 SP 1Ph

Die angegebenen Werte fur die Belastbarkeit gelten bei einer Umgebungstemperatur von max. 55°C
und einer Aufstellhéhe von max. 1000m (nach VDE 00298 Teil 4, August 2003).

B
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12. Technische Daten

Netzspannung 230V AC . .
(optional weitere Netzspannungen verfiigbar)

Hilfsspannung Erzeugung intern

Max. Bemessungsstrom siehe Tabelle unter 11. (5 — 2500A)

Bemessungsfrequenz 48Hz...62Hz

Drehfeld selbstsynchronisierend

Lastarten ohmsche und induktive Lasten

Schutzart IP 23

Feuchteklasse E nach DIN 40040

Einbaugerat VDE 0160 5.5.1.3 / DIN EN 50178

Potentialtrennung nach VDE 0160 5,6

Einbau senkrecht, elektrische Anschliisse unten

Anzeige der Betriebszustande LEDs (SE, S1, S2)

Umgebungstemperatur 0...+55°C

Phasenausfall, Unterspannung,

Stérungsanzeige Ubertemperatur des Kiihlkérpers, PTC-Fehler

. EMV-Richtlinie 2014/30/EU
CE-Zeichen Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU

* 0...10v DC
Steuersignale * 0..20mADC
(Standard) * 4..20mADC
* Potentiometereingang (5kQ...25kQ): 0...10V DC
« 0.5V DC * 10...0V DC (invers)
optional * 0..10mADC * 20...4mA (invers)
* 0..5mADC + 20...0mA (invers)
Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten (Stand: September 2021 Rev. 03-2024)
13. Zubehor
* Netzfilter

* Netzdrossel
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14. BaugréBen

Baugréfe: A

200
160
I 13______________:_____7_____7\") A
I
I
| I
Steuereinheit N
| e
S
Anschluss: > A A
| SF;L?erglfasktronik E 3
-
I
I
I
I
yan I
L-E; == -_-_/-_- == —_ == p—
Schutzabdeckung abnehmbar
l Funktionsprint
I
I Steuerplatine I
I
To)
I o ———————————————— :
- - ] - - - - - - - N

Klemmanschlusse

\Befestigungsbohrungen g = 8mm/

Leistungsanschlisse (L1...T3): je nach Ausfiihrung

(TS21Ph 05, 08, BaugréRe A)

Auf Grund von technischen Weiterentwicklungen und Neuerungen, die

auchin unsere Produkte einflieRen, behalten wir uns das Recht vor,
Produkte zu liefern, die geringfiigig von denen in dieser Unterlage

beschriebenen und illustrierten Ausfiihrung abweichen.

17
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BaugroRe: B
260
230
Lafter Lafter
A Steuereinheit A
\V \V
Anschluss:
! Steuerelektronik |
| 2\0e|2|@ |
é} L1 (Ejzl) T1| T2 | PE g
Schutzbedeckung abnehmbar
— Funktionsprint —
Steuerpl\atine
o
N~
L1 (II:IZ/) T1| T2 | PE
=IUTUIUUTUUUUUUUU IOl

Befestigungsbohrungen @ = 8mm

Leistungsanschlisse (L1...T2): 1,5 bis 6mm?
(TS21Ph 50, 60, 75, 90, 120, 160, Baugrélie B)

Auf Grund von technischen Weiterentwicklungen und Neuerungen, die
auchin unsere Produkte einflieRen, behalten wir uns das Recht vor,

Produkte zu liefern, die geringfiigig von denen in dieser Unterlage
beschriebenen und illustrierten Ausfiihrung abweichen.

18
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BaugroRe: C

360

330

Lufter Lufter

Steuereinheit

FanY
\J
FanY
Ny

| Anschluss: |
Steuerelektronik

| N/
L1 T (L2) T2 '
A A
¢ QO 1O O] O &
Schutzabd@bnehmbar
5 Funktionsprint —_— l
Steuerplatine
vl o
e ——— ———— 4 o] oS
b N

S | A SRS RRETAi1

Befestigungsbohrungen @ = 8mm /

Leistungsanschlisse (L1...T2): M8
(TS21Ph 220, 280, 350, 420, 560, Baugrofie C)

Auf Grund von technischen Weiterentwicklungen und Neuerungen, die
auch in unsere Produkte einflieRen, behalten wir uns das Recht vor,
Produkte zu liefern, die geringfiigig von denen in dieser Unterlage
beschriebenen und illustrierten Ausfiihrung abweichen.

19
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BaugréRe: D

360 55
330
Zusatzlufter ab TS2 1Ph 1000 8
-1 — Lufter __ . —_— Lafter —
N FanY
3/ U
|
|
|
|
|
|
Steuereinheit
Q| 8 ¥
I ™ < <
I Anschluss:
Steuerelektronik
| |
rl\ L1 N/(L2)|* T T2 ,I\
U (v
| PE
ol o ol|o] &l
Schutzabdeckung abnehmbar
- “Funktionsprint™
Steuerplatine
\ - ’
L1 N/(L2) T1 T2 °
N

o

Befestigungsbohrungen @ = 8mm

Leistungsanschlisse (L1...T2): M8
*Halbleitersicherungen als Option verfiigbar
(TS21Ph 720, 1000, 1250, 1400, BaugréRe D)

Auf Grund von technischen Weiterentwicklungen und Neuerungen, die
auch in unsere Produkte einflieRen, behalten wir uns das Recht vor,
Produkte zu liefern, die geringfiigig von denen in dieser Unterlage
beschriebenen und illustrierten Ausfiihrung abweichen.




Thermokon Sensortechnik GmbH - Thyristorsteller TS2 1Ph, TS2 SP 1Ph

BaugroéRe: E

T

600
560
510
Lufter | Lufter | Lufter
o (<
o (=]
© (=)
o~ N o
Steuereinheit =
Anschluss: |
I [e) Steuerelektronik E__
1 1 | 1 1 |
« O « O
= = N/(L2)
Schutzabdeckung abnehmbar Wairfelsicherungen
Steuereinheit
L1 L2
=]
g :
<
o
o
©
o~

i3

T

S o

N

Befestigungsbohrungen & = 9mm

Leistungsanschlisse (L1...T2): M10/M8
*Halbleitersicherungen als Option verfiigbar
(TS21Ph 1600, 1850, 2100, 2500, Baugréfie E)

Auf Grund von technischen Weiterentwicklungen und Neuerungen, die
auch in unsere Produkte einflieRen, behalten wir uns das Recht vor,
Produkte zu liefern, die geringfiigig von denen in dieser Unterlage
beschriebenen und illustrierten Ausfiihrung abweichen.
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